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Exercice 1 : QCM (4 points)

Dans l’ensemble de l’exercice, on ne demande pas de justifier les réponses (indiquer simplement sur la
copie la réponse associée au numéro de la question).

Pour chacune des questions suivantes, une seule proposition est exacte. Une réponse incorrecte fait
perdre des points (la moitié de ce que rapporte une réponse correcte), tandis qu’une absence de réponse
ne fait pas perdre de point. Le score total de l’exercice ne peut pas être négatif.

Toutes les questions sont indépendantes.

1) En probabilité, la répétition de manière indépendante d’une expérience correspond à

a) un arrangement b) un schéma de Bernoulli
c) une combinaison d) une permutation

2) Dans une expérience aléatoire, la probabilité d’un événement est égale à
2

10
. On répète six fois cette

expérience de façon indépendante. La probabilité que l’événement se réalise au moins une fois est
égale à :

a) 1-0,86 b) 1-0,26 c) 0,86 d) 0,26

3) L’équation suivante ln(2 2) ln(1 2 )x x- = - dans IR a :

a) 2 solutions b) 1 solution c) aucune solution d) une infinité de solutions

4) L’expression 1 2 2x xe e- se simplifie en :

a) e b) 1 c) 0 d) ln( )x

5) Soit [ [0;aÎ +¥ n et m deux nombres entiers positifs,
n ma peut s’écrire :

a) n

ma
b) n m
a

c) m n
a

d) m

na

6) Soit la fonction f définie par 2
( )f x x= . Cette fonction réalise-t-elle une bijection de [ ]1;1- ?

a) Oui b) Non c) On ne peut rien dire

7) L’affirmation suivante « 2x est toujours plus grand que x et x est toujours plus petit que x »

a) Vrai b) Faux

8) On note g la fonction ( )g x x= . Alors pour toute fonction f , gof fog=

a) Vrai b) Faux
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Exercice 2 (4,5 points)

Les parties A et B sont indépendantes.

Une caisse à jouet contient 80 véhicules dont 20 sont rouges, les autres bleus.
Parmi les rouges, 70 % représentent des voitures classiques, 20 % des tracteurs et le reste des camions
de pompiers. Parmi les bleus, 50 % sont des voitures de gendarmerie, les autres sont des tracteurs.
On tire au hasard un véhicule de la caisse, le tirage est considéré équiprobable et on note :

R « l’événement le véhicule tiré est rouge »
B « l’événement le véhicule tiré est bleu »
P « l’événement le véhicule tiré est un camion de pompier »
T « l’événement le véhicule tiré est un tracteur »
G « l’événement le véhicule tiré est une voiture de gendarmerie »
C « l’événement le véhicule tiré est une voiture classique »

PARTIE A

1) Représenter graphiquement les différentes options de tirage
2) Déterminer la probabilité des événements suivants (vous donnerez les résultats sous forme de fraction

irréductible) :

a) le véhicule tiré est rouge
b) le véhicule tiré est une voiture classique rouge
c) le véhicule tiré est un tracteur
d) le véhicule tiré est rouge sachant que c'est un tracteur
e) le véhicule tiré est rouge sachant que c'est un camion de pompier

PARTIE B

Deux frères décident de commencer un jeu de ré-attribution des véhicules. Les couleurs n'ont plus
d'importance, seul le type de véhicules compte. Ils se partagent équitablement les 4 types de véhicules
(tracteurs, camions de pompiers, voitures classiques et voitures de gendarmerie).

1) Combien ont-ils chacun de véhicules ? Vous détaillerez selon les types de véhicules

Ils décident d’établir les règles suivantes :

Le frère aîné va piocher une seule fois à l'aveugle parmi les véhicules de son frère et :
- s'il pioche un camion de pompier il récupère l'ensemble des véhicules de son frère
- s'il pioche un tracteur il récupère le tracteur
- s'il pioche une voiture de gendarmerie il récupère le véhicule plus 3 véhicules de son choix
- s'il pioche une voiture classique il perd 5 véhicules

Soit X la variable aléatoire correspondant au nombre de véhicules du frère aîné à la fin du jeu

2) Donner la loi de probabilité
3) Calculer l'espérance mathématique
4) Le frère aîné a-t-il intérêt à jouer ?
5) Sans changer les autres règles, combien de véhicules le petit frère devrait-il récupérer si son grand
frère pioche une voiture classique pour avoir comme espérance de ne perdre aucun véhicule ?
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Exercice 3 (4 points)

Soit f la fonction définie par : 2( ) 1 9f x x x= + + +

1) Donner l’ensemble de définition fD de f

2) Déterminer les limites de f en +¥ et -¥

3) Calculer la dérivée de f sur fD

4) Dresser le tableau de variations

5) Donner une équation de la tangente en 0

6) Donner l’équation de l’asymptote oblique en +¥

7) Tracer fC , la tangente en 0 que l’on appellera t et l’asymptote oblique que l’on appellera a

8) Représenter sur le graphique l’aire donnée par l’intégrale suivante :
3

0
[ ( ) ( )]t x a x dx-ò

9) Calculer cette aire

Exercice 4 (5 points)

Les parties sont indépendantes et peuvent donc être traitées dans l’ordre de votre choix.

Partie 1 :

L’entreprise A a réalisé une synthèse des distances parcourues par ses véhicules au cours des six derniers
mois dans le tableau ci-dessous :

Distance en km Nombre de véhicules concernés

De 3 000 à moins de 5 000 14
De 5 000 à moins de 7 000 17
De 7 000 à moins de 10 000 22
De 10 000 à moins de 15 000 9

a) Calculer la moyenne, le mode et la médiane de cette distribution, en ayant préalablement défini ces trois
concepts statistiques et en explicitant vos méthodes.

b) Représenter graphiquement les effectifs cumulés croissants et confirmer graphiquement la médiane ob-
tenue à la question précédente.
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c) Déterminer le coefficient CCVS du chiffre d'affaires à 2 décimales près, pour chaque mois, grâce à

la formule suivante :
( )m i

CCVS
M

= . Présenter ces coefficients dans un tableau.

d) Déduire et présenter dans un tableau les données corrigées des variations saisonnières (donnée
brute / coefficient) des chiffres d'affaires mensuels pour l'année 2015.

e) Le stagiaire du service de comptabilité se demande s'il est pertinent de déterminer le chiffre d'af-
faires (en données corrigées) en fonction du rang des mois.

Proposez-lui une méthode et déterminer une équation de la forme y ax b= + , où y représentera

le chiffre d'affaires en milliers d’euros, x rang du mois (on notera rang 1 pour le mois de janvier
2015, rang 2 pour le mois de février 2015, etc.).

Déduire les chiffres d'affaires prévisionnels CCVS des mois d'août 2016 et décembre 2016.

f) En déduire les chiffres d'affaires prévisibles bruts des mois d'août 2016 et décembre 2016.

Exercice 5 (2,5 points)

Les 2 questions sont indépendantes.

1) Résoudre dans IR l’inéquation suivante : 2(ln( )) 3ln( ) 4x x- ³

2) Soit h la fonction définie par
1

( )
1

x
h x

x

+
=

-
sur l’intervalle ] [1;I = +¥

a) Déterminer deux réels a et b tels que pour tout x, ( )
1

b
h x a

x
= +

-

b) Déterminer la primitive de la fonction h sur I
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Question 1 (sur 5 points) - Répondez brièvement aux questions suivantes :

(une demi-douzaine de lignes au maximum pour chaque question)

1-)  De quel économiste vient le concept de " la main invisible " ? Que signifie-t-il ?

2-)  Donnez la formule qui permet de calculer le taux de nuptialité.

3-)  Citer deux des principales institutions de l’Union européenne et expliquez brièvement leur rôle.

4-)  Qu’est-ce que la mobilité intergénérationnelle ? 

5-)  En septembre 2014, 1 € était égal à 1,26 $ ; en septembre 2016, 1 €  vaut 1,12 $. Qu’est-ce que cela

signifie pour l’euro sur le marché des changes ?  Donnez une conséquence économique pour la Zone

euro.

Question 2 (sur 3,5 points) - Les politiques familiales en France et en Europe (annexes 1 et 2) :

(deux pages au maximum pour l’ensemble des questions)

a-) Donner un exemple d’une politique familiale - en France ou en Europe - pour chacune des catégories
de l’annexe 1 : 

- prestations financières ;
- avantages en nature ;
- réductions fiscales.

b-) Dégager brièvement les informations principales de l’annexe 1.

c-) À la lecture de l’annexe 2, quel est l’impact de la redistribution sur le niveau de vie des ménages ?

Question 2 bis (sur 2,5 points) - Les finances publiques en France (annexes 3 et 4) :

(deux pages au maximum pour l’ensemble des questions)

a-) Commentez les évolutions du déficit  public  en point  de PIB depuis  1980 (annexe 3).  Commentez
également par sous-secteurs des administrations publiques : État,  administrations publiques locales et
sécurité sociale. Formulez une proposition qui permettrait de réduire le déficit public. 

b-) Quels sont les principaux impôts en France d’après l’annexe 4 ? Définissez ce qu’est une cotisation
sociale et ce qu’elle permet de financer. 

Question 3 (sur 9 points) - Dissertation à caractère économique et social :

À partir de vos connaissances, vous répondrez à la question ci-dessous. Votre travail, structuré et argumenté, ne
devra pas excéder cinq pages.

L’augmentation des impôts est-elle un frein à l’activité économique ?
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Annexe 1 – Répartition des dépenses publiques en direction des familles, en % du PIB, en 2011.

Source : données OCDE sur les dépenses sociales.
Note : les données  de réductions fiscales grecques ne sont pas disponibles.

Annexe 2 – Niveau de vie annuel médian avant et après redistribution en 2014.
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Annexe 3 - Évolution du déficit public (en point de PIB) depuis 1980 de l’ensemble des administrations 
publiques et des sous secteurs des administrations publiques (État, administrations publiques locales et 
administrations de sécurité sociale)
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Etat Administrations publiques locales Administrations de sécurité sociale Total Administrations publiques

Source : Comptes nationaux - Base 2010, Insee
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Annexe 4 – Principaux impôts par catégorie en 2015 en France

(1) : en 2011 la taxe intérieure de consommation sur les produits pétroliers (TIPP) a changé de nom pour devenir 
la taxe intérieure de consommation sur les produits énergétiques (TICPE).
(2) : l’impôt sur le revenu et l’impôt sur les sociétés sont présentés nets des crédits d’impôts.
Source : Comptes nationaux – Base 2010, Insee.
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